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Tuz butiin canllar icin olmazsa olmaz gida maddelerinin basinda gelmektedir. Insan viicudunda elektrolit dengesinin saglanmasinda ve sinir uyarilarinin iletimi icin Na ve~€| iyonlari
gerekmektedir. Tuzlar genellikle géllerden ve yeralti tuz kayalarindan elde edilmektedir. Cankiri kaya tuzu yeralti tuz madenciligi ydntemi ile elde edilir. Cankiri kaya tuzu diger gol tuzlarina
gdre tarimsal ve endustriyel faaliyetler sebebi ile kirlenmis ytzey sularinin karismamasi nedeni ile kirlenmis gbéllerden elde edilen tuzlara gére oldukca az safsizlik barindirmaktadir. Cankiri
llinde tuz Ureten firmalar icin bir avantaj olan bu durum tuz rafine prosesinde ekonomik yénden de fayda saglamaktadir. Ulkemiz yaklasik yillik tuz Gretimi 2,5 milyon ton {retim ile
diinyada 19. sirada yer almaktadir. Ulkemizde Uretilen yillik 600bin ton kaya tuzunun yarndan fazlasi Cankiri daki fabrikalarda uretilmektedir. Cankiri icin ®nemli bir gelir kaynagi olan kaya
tuzunun katma degerinin artirilmasi gerekmektedir. . Parkende fiyati 1kg =10.0 TL olan rafine tuza medikal tuz formunda Uretilerek yiksek katma deger katilmistir. Global Medikal tuz
satisi yapan firmalarin internet sayfalarindan yapilan fiyat arastirmasinda 1kg %99 saflikta sodyum klorir tuzunun fiyati yakalsik 150 EU oldugu gorilmektedir. Yani suan ki doviz kurundan
hesaplandiginda 1kg =7.500,0TL ye denk gelmektedir. Burada saflastirma prosesi ile elde edilen Medikal tuzun ila¢ ve kimya sektoriinde kullanimina yoénelik Grin gelistirme adiminin ne
kadar 6nemli oldugu ortaya cikmaktadir. Insan sagligini direk etkileyen Urlinler tGreten ilac firmalarinin ihtiyaclari dogrultusunda ultra saflikta medikal tuz tretimi 6nem arz etmektedir. Bu
sayede Cankiri kaya tuzu yiuksek katma degerli Grine donusturulecektir. Bu amacla Cankiri ilinde Uretilen %97-98 safliktaki katkisiz kaya tuzunu ultra saflikta (%99,9) trline donustirmek
saglik ve tip alanlarinda kullanilabilir bir Grin haline getirmek icin icerdigi safsizlar uygun yontem ve tekniklerle uzaklastirilmasi gerekmektedir. Medikal tuz en basit manada diyaliz
solisyonlarinda, %0,09’luk izotonik soliisyon hazirlamada ve ila¢ Uretiminde kullanilmaktadir. Affinite temelli saflastirma teknikleri kullanilarak zararli agir metallerin ortamdan
uzaklastirilmasina yonelik yapilan bircok calismanin yani sira ticari olarakta Grinler Gretilmeye baslanmistir. Kiitlesine gore yiksek ylizey alanina sahip olan nano boyuttaki adsorbentler
yiksek adsorpsiyon kapasitelerine erisime olanak verirler. Ozellikle zararh kirletilerin uzaklastirma siirecinden sonra kolaylikla prosesden ayrilabilen magnetik nanoadsorbentler agirmetal
kirliliklerinin gideriminde tercih edilmektedirler.

Sunulan bu calismada kriyopolimerizasyon teknigi kullanilarak hazirlanmis makro gozenekli polimerik kriyojeller vede magnetik polimerik partikiller sentezlenerek Cankiri kaya tuzu
cozeltisinden kirliliklerin uzaklastirilmasinda kullanilacaklardir. Bu sayede icerdigi kirlilikler giderilip %99 ve Uzeri bir ultra safliga sahip Cankiri kaya tuzu medikal saglik tip alanlarinda
kullanilabilir bir Grtin haline getirilecektir. Boylece kaya tuzundan Medikal tuz Gretilecektir. Bu sayede Cankiri kaya tuzuna katma deger saglanmis ve ihrac edilebilir katma degeri yluksek bir
urdn gelistirilmis olunacaktir. Bu sayede Cankiri kaya tuzu ozelinde katma degeri yiksek medikal tuz Uretilerek hem Cankiri’daki firmalarin yararlanmasina hemde diger sehirlerdeki
firmalara yol gosterilecek teknolojik know-how destegi saglanacaktir. Anahtar kelimeler: medikal tuz, adsorbent, nanopartikil, kriyojel, agirmetal uzaklastiriimasi...

Abstract Development of Polymeric Adsorbents for Ultra-Pure Medical Salt Production from Cankiri Rock Salt

Salt is one of the most essential nutrients for all living things. Na and Cl ions are required for maintaining electrolyte balance in the human body and for the transmission of nerve
impulses. Salts are generally obtained from lakes and underground salt rocks. Cankiri rock salt is obtained through underground salt mining. Cankiri rock salt contains significantly less
impurities than other lake salts because it does not mix with surface water polluted by agricultural and industrial activities, thus avoiding contamination. This is an advantage for salt
producers in Cankiri province and also provides economic benefits in the salt refining process. Turkey ranks 19th in the world with an annual salt production of approximately 2.5
million tons. More than half of the 600,000 tons of rock salt produced annually in our country is produced in factories in Cankiri. The added value of rock salt, a significant source of
income for Cankiri, needs to be increased. Refined salt, which costs 1 kg = 10 TL in Parkende, has been produced in the form of medical salt, adding high added value. A price search on
the websites of companies selling medical salt globally reveals that 1 kg of 99% purity sodium chloride salt costs approximately 150 EU. This translates to 1 kg = 4,500 TL at the current
exchange rate. This highlights the importance of product development for the use of medical salt, obtained through purification, in the pharmaceutical and chemical industries. Ultra-
pure medical salt production is crucial for meeting the needs of pharmaceutical companies producing products that directly impact human health. This will transform Cankiri rock salt
into a high-value-added product. To achieve this, the 97-98% pure rock salt produced in Cankiri province must be converted into ultra-pure (99.9%) products, making it usable in
healthcare and medicine. To remove impurities, appropriate methods and techniques are necessary. Medical salt is most simply used in dialysis solutions, the preparation of 0.09%
isotonic solutions, and pharmaceutical manufacturing. In addition to numerous studies conducted on the removal of harmful heavy metals from the environment using affinity-based
purification techniques, commercially available products have also begun to be produced. Nano-sized adsorbents, which have a high surface area relative to their mass, allow for high
adsorption capacities. Magnetic nanoadsorbents, which can be easily removed from the process after the removal of harmful contaminants, are particularly preferred for the removal
of heavy metal contaminants.

In this presented study, macroporous polymeric cryogels and magnetic polymeric particles prepared using cryopolymerization techniques will be synthesized and used to remove
contaminants from Cankiri rock salt solution. This will remove contaminants and transform Cankiri rock salt, with an ultra-purity of 99% or more, into a product usable in medical and
healthcare fields. Thus, medical salt will be produced from rock salt. This will add value to Cankiri rock salt and develop a high-value-added product that can be exported. In this way,
high.value-added medical salt, specifically from Cankiri rock salt, will be produced and technological know-how support will be provided to benefit both the companies in Cankiri and
to guide-the companies in other cities Keywords: medical salt, adsorbent, nanoparticle, cryogel, heavy metal removal ...........
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Bu calismadaki amacimiz Cankiri’da kaya tuzundan uretilen ve hemen hemen %97 saflikta olanticari safralik kaya tuzundan
medikal uygulamalarda kullanima yonelik ultra saflikta %99.9 saflikta tuz elde etmektir. Bunun icin mevcut tuzlardaki kirlilikleri s
uzaklastirmak icin polimerik adsorbentler gelistirmektir. Bu amacla yuzeyleri degisik gruplarla fonksiyonalize edilmis gézenekli §  Yiiksek Saflikta 4 TUZ cozeltisi
monolitik, membran yada kiire formlarinda adsorbentler gelistirmektir. Daha sonrasinda sofralik kaya tuzu érneklerinden elde Lt g

edilen sulu ¢ozeltilerden kirlilikleri hem batch yontemi ile hemde stirekli sistemde uzaklastirmak ve de laboratuvar dlceginde
yvapilan bu islemleri scale-up edilerek buyuk 6lceklerde Gretime adapta etmektir.

Bolgesel Kalkinmaya Etkisi

Cankiri kaya tuzu boélgenin en 6nemli gelir kaynaklarindandir. Cankiri’da Gretilen bu kaya tuzu genellikle sofralik ve evsel tuketiem yoneliktir. Tuz Gretiminde Ulkemiz potansiyeli olmasina
ragmen istenilen seviyelerde degildir. Turkiye’de oldugu gibi Diinya’da tuz sektori dnemli bir pazar teskil etmektedir. Dlinya tuz Giretimi 220 milyon ton/yil’dir. ABD en biyik tuz
ureticisidir. Cin ikinci siradadir. Daha sonra Hindistan ve Kanada gelmektedir. Turkiye ise tuz Uretimi ile dinya siralamasinda 19. sirada yer almaktadir. Turkiye'nin tuz tretimi ise yillik
yaklasik 2.5 milyon ton’dur. 2021 yili verilerine baktigimizda tuz sektériinde diinyada en biyik ihracatcilarin Hollanda, Almanya, Kanada, Ispanya ve Amerika oldugunu gérmekteyiz.
Turkiye bu siralamada diinyada 18. Sirada yer almaktadir ve diinya tuz ihracat piyasasinin %1,3’Gnu elinde bulundurmaktadir. Turkiye Fas ve Namibya’dan sonra gelerek 2021 yilinda Tuz
ihracati 42,33 Milyon Dolar olarak gerceklesmistir. Gortldigu gibi maalesef Glkemiz hem kaya tuzu bakimindan hem gol tuzu bakimindan yeterli kaynaklara sahip olmasina ragmen
yeterli noktalarda degildir. Sanayiye yonelik Gretilen tuz salamuralik, tekstil sanayiine, dericilik endlstrisine, cam, deterjan, sabun sanayine veya karayollarinda kullaniimaktadir. Cankiri
ve Corum illerindeki tuz treticileri hemen hemen ayni tuz kaynagindan uGretim yapmaktadirlar ve tGlkemizde kaya tuzu Gretiminde 6nemli aktorlerdendirler. Bu bolgelerdeki kaya tuzlari
diger gol tuzlarina gére daha az agir metal ve daha az kontaminasyon icermektedirler. Gelistirilecek ydntemde cok daha kolay yuksek katma degere sahip kaya tuzunu elde etmek
hedeflenmistir. Tuz Gretimi yapan bu firmalar binlerce ton sofralik veya sanayi tuzundan elde edilecek ekonomik geliri cok daha az miktarlarda medikal tuz Greterek elde edebilirler.
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Projede Gelinen Asama ve Projenin Ciktilari :Proje kapsaminda deneysel siireglerde kullanilacak gerekli cihazlar ve kimyasallarin alim siiregleri tamamlandi . Deneysel
calismalarda kullanilacak tuz numuneleri temin edildi
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